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◼ 5Gに関連した、IETF105における各種取り組みの紹介

⚫ 5GCアーキテクチャについての取り組み

• Mobile SRv6, 5G U-Plane Analysis

– DMM(Distributed Mobility Management)

⚫ 5GCノード間のトランスポートネットワークについての取り組み

• 5GCとトランスポートネットワークとの連携について

– TEAS(Traffic Engineering Architecture and Signaling)

本日の発表内容
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4本編に行く前に… 5G Core Architecture Recap

http://www.soumu.go.jp/main_content/000579867.pdf

ここ！

http://www.soumu.go.jp/main_content/000579867.pdf
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◼ 3GPPが定める5GCのU-PlaneについてIETFの視点で分析を行い、U-
Plane Protocolに対する要求事項・評価軸を整理するドラフト

◼ IETF105におけるUpdate(1/2)

5G U-Plane Analysis

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/

⚫ PFCPが用いるState情報を
YANG tree形式で紹介

• PFCPとはSMF(C-Plane)と
UPF(U-Plane)の間で利用され、
ユーザーのPDUセッションを構
築するためのプロトコル

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/
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◼ IETF105におけるUpdate(2/2)

⚫ URLLC(Ultra Reliable Low Latency Communication)を実現するため
にU-Planeでパケットの複製を実施する機構について整理

• パケットの複製をすることで、どこかのノード・伝送路で障害が起きたとしても他の
ノード・伝送路でパケットを受信できるため、URLLCサービスを継続できる

5G U-Plane Analysis

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/
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◼ IETF105におけるUpdate(2/2)

5G U-Plane Analysis

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-5g-uplane-analysis/
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◼ U-PlaneプロトコルをSRv6を用いて実現する提案

◼ IETF105におけるUpdate

⚫ 以下のUpdateについて紹介を行い、MLでもらっているコメントについて議
論を進めた。また、IETF105ハッカソンでFD.io VPP上で全てのGTP-Uと
の相互接続用ファンクションの実装を行ったことを報告した。

• https://github.com/filvarga/srv6-mobile

⚫ Update

• 名称変更

– T.M.Tmap→T.M.GTP4.D

– UE Session→PDU Session

• 各種動作の明確化

– 次ページ以降で説明

Mobile SRv6

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/

https://github.com/filvarga/srv6-mobile
https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/
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◼ IETF105におけるUpdate

⚫ End.M.GTP6.EとEnd.M.GTP4.Eファンクションを表すSIDのArgument
スペースでArgs.Mob.Sessionを用いるように統一

• 上記ファンクションはGTP-U(v4/v6)とSRv6の相互接続のために用いられており、
SRv6→GTP-Uに変換する下り方向の通信に用いられる

Mobile SRv6

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/
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◼ IETF105におけるUpdate

⚫ End.M.GTP6.DとT.M.GTP4.Dファンクションで出力されるSIDの
ArgumentスペースでArgs.Mob.Sessionを用いるように統一

• 上記ファンクションはGTP-U(v4/v6)とSRv6の相互接続のために用いられており、
GTP-U→SRv6に変換する上り方向の通信に用いられる

Mobile SRv6

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/
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◼ IETF105におけるUpdate

⚫ T.M.GTP4.DとEnd.M.GTP4.Eファンクションの送信元IPv6アドレスの中
に元のGTP-Uの送信元IPv4アドレスを埋め込んだ

Mobile SRv6

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-srv6-mobile-uplane/


13最後に・・・ DMM WG new co-chair
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185GCとトランスポートネットワーク
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◼ 5GC向けのTransport Sliceを提供するInterface：TSCiを定義し、
5GCのCore Slice/RAN Sliceそれぞれと連携して、End-to-Endで
ユーザーの要求を満たすネットワークスライスを作成するフローを定義。

5G Transport Slice Connectivity Interface (TSCi)

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-rokui-5g-transport-slice/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-rokui-5g-transport-slice/
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◼ End-to-End ネットワークスライス作成フロー

5G Transport Slice Connectivity Interface (TSCi)

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-rokui-5g-transport-slice/

1. ユーザーがネットワークスライス
(NS)の要求を実施

2. 要求をもとにNSプロファイルを
作成し、各ドメインに指示を出す

3. NFVOにより、仮想5Gコア、RAN
を作成

4. RANスライスを作成

5. 5Gコアスライスを作成

6. 5Gコア・RANを接続するトラン
スポートスライスを作成

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-rokui-5g-transport-slice/
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◼ ACTNのカスタマー向けインターフェース(CNI)を用い、5G向け
Transport Network Slice提供を行う提案。5GCノードとTransport 
Network SliceをmappingするためにMTNCという概念を定義。

Applicability of ACTN to Support 5G Transport

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-lee-teas-actn-5g-transport/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-lee-teas-actn-5g-transport/
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◼ Transport Networkのエッジルーターでは、UPFやgNBなどから受信するU-
Plane IPパケットを、適切なTransport Network Slice(or TE LSP)に
mappingする必要がある

⚫ エッジルーター自身は5GCノードではなく、IPアドレスやGTP-Uの情報だけではこの
パケットがどのネットワークスライスに所属するかはわからない

◼ そのため、gNBやUPFがMTNC(Mobile Transport Network Context)とい
うIDをパケットに付与し、エッジルーターはそれを見てmappingを行う

⚫ 現状、SRv6やGUE(Generic UDP Encapsulation)を用いることを考えているとのこと

⚫ DSCP, Flow labelなどは途中のルーターで変更される可能性があるのでNG

⚫ ただし、3GPP側での標準化も必要であり、現状で3GPPでの提案状況は不明

Applicability of ACTN to Support 5G Transport

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-lee-teas-actn-5g-transport/

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-lee-teas-actn-5g-transport/
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265GCとトランスポートネットワークの連携 まとめ

◼5GCとトランスポートネットワーク間連携

⚫ IETF105ではTEAS WGを中心に、関連する新規提案が多
く出され、多くの議論がなされた

• 今までのTEAS WGでは連携ではなく、トランスポートネットワー
クにおけるTE/スライスの切り方の提案が中心であった(VPN+など)

• それを受けて、TEAS WGではこの案件に対するデザインチームを
設立する予定である
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◼ 5Gに関連した、IETF105における各種取り組みの紹介

⚫ 5GCアーキテクチャについての取り組み

• Mobile SRv6, 5G U-Plane Analysis

– DMM(Distributed Mobility Management)

⚫ 5GCノード間のトランスポートネットワークについての取り組み

• 5GCとトランスポートネットワークとの連携について

– TEAS(Traffic Engineering Architecture and Signaling)

本日の発表内容：まとめ


