
Internet	Exchangeを巡る
最近の動向

外山勝保

JPNAP
APIX

#2#



自己紹介

• 外山勝保
– インターネットマルチフィード株式会社

• JPNAP: 日本の商用インターネットエクスチェンジ

• transix: フレッツネクストにおけるIPv6提供サービス

– Asia	Pacific	Internet	Exchange	(APIX) association
• Chairperson

– IX	Foundation
• Board	member

– Global	Peering	Forum	(GPF)
• Board	member
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本日のお話

• アジア地域でのIX事情
– APIX	(Asia	Pacific	Internet	Exchange)	association
–アジアのIX実力値

• IXを取り巻く環境
–世界のIX事業者協会
–インターネットガバナンスと各国のIX事情
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5地域のIX事業者団体
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APIX	association

• “Asia-Pacific	 Internet	Exchange”

– An	association of Internet	Exchange	Providers	in	
Asia-Pacific	region.

– Objectives:
To	share	information	about	
technical,	operational,	and	business	issues	and	
solutions	regarding	Internet	Exchange
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APIX	members
22	IXPs

– AMS-IX	Hong	Kong	(HK)
– BBIX	(JP)
– BDIX	(BD)
– BKNIX	(TH)
– CHN-IX	(CN)
– DIX-IE	(JP)
– Equinix (HK,	JP,	SG)
– HKIX	(HK)
– IIX	(ID)
– IX-Australia	(AU,	NZ)
– JPIX	(JP)

– JPNAP	(JP)	
– KINX	(KR)
– Mega-IX	(AU,	HK,	SG,	NZ)
– MyIX (MY)
– NIXI	(IN)
– NP-IX	(NP)
– NZIX	(NZ)
– SGIX	(SG)
– SOX	(SG)
– TPIX	(TW)
– VNIX	(VN)
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APIX	Members

8

VNIX

SOX

– NZ:	NZIX	
– SG:	SGIX,	SOX
– TH:	BKNIX
– TW:	TPIX
– VN:	VNIX

– AP:	BBIX	(HK,	JP,	SG)
– AP:	Equinix (AU,	HK,	JP,	SG)	
– AP:	Mega	IX	(AU,	NZ,	HK,	SG)

• 22	IXPs,	from	15	countries	and	economies	
– AU:	IX	Australia
– BD:	BDIX
– CN:	CHN-IX
– HK:	HKIX,	AMS-IX	Hong	Kong
– JP:		Dix-ie,	JPIX,	JPNAP
– KR:	KINX
– ID:		IIX
– IN:	NIXI
– MY:	MyIX
– NP:	NP-IX

IIX

NZIX
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Steering	Committee
• Steering	Committee	members
– Chairperson:	KatsuyasuToyama	–JPNAP	(JP)
– Secretary:	Ajai Kumar	--NIXI	(IN)
– Treasurer:	Gavin	Tweedie -- Mega-IX	(AU/HK/SG/NZ/US)
– Meeting	Arrangement:	Che-Hoo Cheng	--HKIX	(HK)
– Website:	Brian	Kim	–Twitch	(KR)
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Meeting	history
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# Date Place Attendees IXPs	in	AP

13th 21	Feb.	2016
Sunday

Auckland
(New	Zealand)

50	people
(45	from	IXPs)

14	IXPs	in	AP
(1	remotely)

12th 6	Sep.	2015
Sunday

Jakarta
(Indonesia)

20	people
(18 from	IXPs)

11 IXPs	in	AP

11th 1	Mar.	2015
Sunday

Fukuoka
(Japan)

61	people
(38	from	IXPs)

14 IXPs	in	AP

10th 14	Sep.	2014
Sunday

Brisbane
(Australia)

32 people	(6 remote)
(26	from	IXPs)

11	IXPs in	AP
(2	remotely)

9th 23	Feb.	2014
Sunday

Petaling Jaya
(Malaysia)

~50	people 14	IXPs in	AP

8th 25	Aug.	2013
Sunday

Xi’an
(China)

26	people
(19 from	IXPs)

13	IXPs in	AP

7th 24	Feb.	2013
Sunday

Singapore
(Singapore)

40	people
(36	from	IXPs)

14	IXPs	in	AP

6th 29	Aug.	2012
Wednesday

PhnomPenh
(Cambodia)

26	people
(24	from	IXPs)

12	IXPs	in	AP
(1 remotely)

5th 26	Feb.	2012
Sunday

New	Delhi
(India)

27	people
(22	from	IXPs)

11	IXPs	in	AP
(2	remotely)

4th 30	Aug. 2011
Tuesday

Busan
(Korea)

23	people
(21 from	IXPs)

12	IXPs	in	AP

3rd 20	Feb.	2011
Sunday

HongKong
(Hong	Kong)

31	people
(23	from	IXPs)

10	IXPs	in	AP

2nd 23	Aug.	2010
Monday

Gold	Coast
(Australia)

11	people
(9	from	IXPs)

7	IXPs	in	AP

1st 1	Mar.	2010
Monday

Kuala Lumpur
(Malaysia)

15 people
(14	from	IXPs)

7	IXPs	in	AP

Pre-liminary 25	Aug.	2009 Beijing 14 people



今回のAPIX	meetingでの議論
• 年会費
– 毎年USD100	を徴収することに決定

• PeeringDBアップデート
– Peering	DB	2.0

• Peering	DB:		ISP中心のデータベース
• Euro-IXのIXPデータベース

• その他
– Netflix世界展開話、フィリピンIX事情
– 中国(Mainland)からの加入申請
– ルートサーバソフトウェア(GoBGP)など
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数字によるアジアのIX比較
• AS数
– どれくらいのASとpeerできそうか？

• ピークトラフィック
– どれくらいのトラフィックを流せそうか

• 1ASあたりのトラフィック
=	(ピークトラフィック)➗(AS数)
– IXにつながるネットワークが、どれだけトラフィックを流して
いるか、あるいは

– そのマーケットでどれくらいブロードバンドが普及している
か
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Information	collected	from:
• BBIX		(SG,	HK,	JP)
• BKNIX	(TH)
• DIX-IE	(JP)
• HKIX	(HK)
• IX	Australia	(AU),
Auckland	Internet	
Exchange	(NZ)

• JPIX	(JP)
• JPNAP	(JP)

• KINX	(KR)
• Mega-IX	(AU,	SG,	HK,	
NZ)

• MyIX (MY)
• PHOpenIX (PH)
• SGIX	(SG)
• SOX	(SG)

• TPIX	(TW)
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AS数
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ピークトラフィック
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1ASあたりのトラフィック
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都市ごとのIXトラフィックランキング

City, Country Traffic
Tokyo,	Japan 1035
Singapore 690
Hong	Kong 572
Seoul,	Korea 300
Osaka,	Japan 150
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各地域の状況：まとめ

IXP数 国数 都市数

Gbps
2014年10月

Gbpf
2015年9月伸び率

Euro-IX 193 48 146 18983 23514 124%
APIX 89 19 49 1612 2074 129%
LAC-IX 56 16 49 641 1096 171%
Af-ix 33 25 31 138 175 127%
NA-IX
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Internet	Exchangeとは

• おさらい
– Transit
– Peer

• Internet	Exchange:
–主に peeringの場
–多くのISPやコンテンツ事業者が集まり、お互いの
ネットワークを発着する通信を、共通のネットワー
ク基盤上で、対等に交換する
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Internet	Exchangeのもたらすメリット

• IXでは：
– Peering	(対等な相互接続=無償でtraffic交換）により、transit費
用を節約できる

• 栄えているIXでは、さらに：
– コンテンツ提供者やサービス提供者にとって、多数のネット
ワークが集まっている場所（IX）にCacheサーバを接続すると、
Transit費用が低減できるだけでなく、エンドユーザからの自社
コンテンツへのアクセス品質が高まる

• 結果的に、栄えているIXはメンバ・顧客の費用低減に貢献
• 栄えているIXは、更に栄えることができる
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発展途上国から見ると

• Internet	Exchangeでは
– 「自国の通信事業者が、海外の通信事業者に支
払う transit費用を削減できる」
• 自国内の通信事業者間でPeeringすればtransit費用削
減可能

• 集まっている自国の通信事業者の取りまとめを図り、
transitを共同調達してtransit費用を削減する
• 海外コンテンツ事業者・配信事業者が、IXに接続して
直接配信することで、transit費用は減少する

– 「自国の通信事業者を集めた場所で、インター
ネットによる通信に一括して制限できる」
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アフリカの事情

35“Africa:	Regional	Insights”	at	GPF11.0	by	Michele	McCann	of	TeraCo,	an	African	Data	Center	company.



政府の関与

• 発展途上国を中心に、IX構築・運営に政府が
関与できる体制を望む声がある

• 一方、これまでインターネットを活用してきた
国では、政府主導ではなく民間主導によるIX
構築運営を望む

• IX構築支援において、両グループのせめぎ合
いあり
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ITUにおける議論

• CWG-Internet
– 「国際インターネット関連公共政策課題に関する
ITU理事会作業部会」

–インターネット相互接続点に関する意見募集

37



IXコミュニティからの提言

• 公聴会にて、日本のIX事業者共同で意見表明
JPIX,	JPNAP,	Equinix,	BBIX,	WIDE(Dix-ie)
– 「IXは、相互接続を行うISPやコンテンツ事業者が主導
して構築・運営を行うべき」

– 「IXを構築しても、必ずしもtransit費用削減・品質向上
につながるわけではない」

• 欧州のIX協会(Euro-IX)及び世界のIX協会連合
(IX-Foundation)からも意見表明
– IXを設立・運営を支援する仕組みを提供中。
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既存IXコミュニティの意見

• 外山の所感
– 欧州IXコミュニティ

• 各国にIXが設立・運営されることには賛成
• IXは中立的に運営されるべきとの思いはあるが、
直接それを主張するのではなく、発展途上国の事情を鑑み、
IX設立・運営の方法・ノウハウを教授する中で、中立的運営
を浸透させていく方針

– 日本（米国も類似の立場）
• 早くから民間主導でIXが設立された経緯もあり、「民間主
導」を唱え、政府主導を回避するよう主張している

– 中東、南米諸国など
• 政府主導
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IX設立のあるべき姿

• IX設立支援活動
– Euro-IX、ISOC、ITU、APNICなど
• 安価なスイッチ（中古or	ベンダ無償提供）➕自団体の
IX運用ノウハウ

– AMS-IX、DE-CIX
• ビジネスベースの協力

– コンテンツ提供者、コンテンツ配信事業者
• Donation及び設立支援活動

いくつもの団体が類似の支援活動をするのは問題
か？
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Thank	you!

• Contact:	sc_at_apix.asia
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